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Quelles sont les themes abordés en sciences de

I'ingénieur ?

Les territoires et les produits intelligents, la mobilité des _-
personnes et des biens :

* les structures et les enveloppes ;

* |les réseaux de communication et d’énergie ;
* |les objets connectés, l'internet des objets ;

* les mobilités des personnes et des biens.

L’Humain assisté, réparé, augmenté :

* les produits d’assistance pour la santé et la
sécurité ;

* I'aide et la compensation du handicap ;

» "augmentation des performances du corps
humain.

L’Eco-Design et le prototypage de produits innovants :

* l'ingénierie design de produits innovants ;

* |le prototypage d’'une solution imaginée en réalité matérielle
ou virtuelle ;

* |les applications numériques nomades.



Quelles compétences sont nécessaires en sciences de
I'ingénieur ?

Expérimenter Modéliser et
et Simuler Résoudre

Communiquer Communiquer a
T, Iécrit et avec le
a l'oral

numérique




Comment ca se passe en sciences de l'ingénieur ?
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Lire €0 dans BP1 el C1 dans
P2

SiBP1es B8
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u(t) = e(t) + R.i(t) + L di(t)/dt (loi d’Ohm)
e(t) = Ke. wm(t) (équation de I'électromagnétisme)

J.d wm(t) /d(t) = Cm(t) — Cr(t) - f .wm(t) (équation de la
dynamique de I'arbre moteur)

Cm(t) = Kt . i(t) (équation de I'électromagnétisme)
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Expérimenter et
Simuler

" ACTIVITES DE
SIMULATION

Expérimenter
et Simuler

Analyser




Comment ca se passe en sciences de l'ingénieur ?
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signal d'entrée non filire signal numeqise




Voir lien Lumni a la fin du diaporama...
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Compeétences nécessaires en sciences de 'ingénieur :

Savoir modéliser avec un logiciel de modélisation
multi-physique, un comportement d’un systeme réel
et Simuler (skate électrique, chariot de golf, robot légo,
stepper...).

Expérimenter

Skate de base

Moteur

Hacheur/variateur

Consigne
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Théme 2021 Terminale
Intelligence artificielle
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Problématique sociétale : Comment mieux trier nos

déchets?
Hidden
Input
— Output
Input ~ Output
—
values _ values
—>
Layer Layer
Layer




Compeétences nécessaires en sciences de l'ingénieur :

Problématique sociétale : Comment améliorer notre
pratique du sport?
Savoir modifier un objet existant pour améliorer ses
performances ou le rendre connecté. e

Projet 2022 Premiere
(12h) Stepper connecté

=
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programmation python, modélisation Matlab).

Problématique sociétale : Comment la science peut
elle aider 'environnement?
@ Savoir créer un objet/de A a Z.(conception 3D,

Projet 2020 Terminale
(48h) Biomimétisme

|||||||| ,L\x

from microbit import
import math # importation du module

temps = ©

pin@.set_analog_period(20) # réglage de la période du signal a 28ms patte @
PUML = [B]%58
i=0

for i in range(58):
temps = temps + ©.001

print(temps)

varl = math.degrees(temps) # converti radian en degree
varl = math_sin(varl) # sinus d'un angle x en radian
print{varl)

anglel = 8 * varl + 90

PWM1[i] = ((anglel - 65)/25) * 51.15 # valeur @ a 1023
i=1i+1

print(PWM1)

]

while True:
for i in range(5@):
; pin@® . write_analog(PWM1[i]) # réglage du rapport cyclique
sleep(20)




Compeétences nécessaires en sciences de l'ingénieur :

Projet 2022 Terminale
(48h) Robot de
bienveillance

Problématique sociétale : a) Pourquoi améliorer Ia surveillance
parentale des jeunes enfants pour prévenir des accidents domestiques?

b) Pourquoi I'insertion sociale des personnes handicapés est-elle importante

de nos jours ?

c) Pourquoi garantir un lien familial avec les enfants malades hospitalisés pour
de longues périodes ?
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Projet 2023 Terminale
(48h) Robot de
bienveillance

J

Simulation automatique de la commande du bras
Essais réel de la commande du bras




Compeétences nécessaires en sciences de 'ingénieur :

Projet 2023 Terminale
(48h) Buggy électrique

Innover

Photo du Buggy en cours de Prototypage



Projet 2023 Terminale
(48h) Module atterrissage

Lt |19 P | O | 22

Photo du module en cours de prototypage



Combien d’heures en sciences de l'ingénieur :

’ Enseignements [\ CR AR EIEY

Au choix Au choix
3 spécialités 2 spécialités

La conservation de
| o I’enseignement de spécialité SI
en Terminale ajoute

automatiquement un

enseignement de Physique de 2h

en plus du tronc commun et des

enseignements des deux

spécialités conservées




LU'épreuve écrite du BAC en sciences de l'ingénieur :

Epreuve écrite de 4h décomposée en deux parties :
eune partie sciences de l'ingénieur pour 3h comptant
pour 75% de la note,

*une partie sciences phy5|ques pour 1h comptant pour
25% de la note. > =goae - =

Sujet 0 : Robot de
téléprésence UBBO Maker Sujet : Stade eau vive pour les JO 2024



Quelles sont les poursuites d’études avec les sciences de
I'ingénieur :




L’enseignement de speécialité Sl

en vidéo sur Lumni:

Skate électrique :
https://www.lumni.fr/video/presentation-de-la-
specialite-autour-de-la-demarche-de-

lingenieurtfcontainerType=serie&containerSlug=Ila-
maison-lumni-lycee

Domo cube :

http://www.lumni.fr/video/lapproche-design-au-
service-du-projet-de-premiere
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Merci de votre
attention

Christophe
Berthod
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